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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Sélvesborgs kommun upprattat en riskanalys 6ver
transporterna av farligt gods pa jarnvag langs med fastigheten Sélvesborg 3:5.

Riskanalysen tas fram i samband med att detaljplan upprattas for del av fastigheten, den s.k.
Havsudden.

Utegym, mindre lekplats, grillplats, plantering etcetera jamstalls med friluftsomrade och odling.
Denna typ av verksamhet accepteras normalt inom 30 meter fran jarnvag utan vidare atgard.

Torghandel, amfiteater med scen respektive vigselplats bedéms kunna ses som motsvarande
centrum eller idrotts- och sportanlaggningar utan betydande askadarplats. Utifran genomférd
individriskberakning ar bedémningen att riskerna kopplade till farligt gods pa jarnvag kan
accepteras for planerade verksamheter, men riskreducerande atgard ar aktuell for att reducera
tillskottet av odnskade handelser enligt deterministisk analys.

Handelser som ska undvikas ar ursparning, spridning av brandfarlig vdatska samt stank fran
fratande amnen.
e Planerad vaxlighet enligt skiss utgor atgard avseende stank fran fraitande dmnen.
e Vall/dike med h6jd/djup cirka 1 meter placerad mellan jarnvdg och planomrade utgo6r
atgard for att begransa avakningsstrackan samt kunna hindra brandfarliga vatskor att
rinna narmare planomradet.

Sammantaget dr aktuell utformning enligt skiss genomforbar sett till risknivan avseende
transporter av farligt gods pa jarnvag samt risk for ursparning.
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TYRENS

1 INLEDNING

1.1  UPPDRAGSBESKRIVNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Sélvesborgs kommun upprattat en riskanalys 6ver transporterna av
farligt gods pa jarnvag langs med fastigheten Solvesborg 3:5 i tatorten Solvesborg. Utredningen
har gjorts i samband med upprattande av detaljplan for aktuellt planomrade.

Vid planldaggning inom 150 meter fran transportled av farligt gods bor en riskutredning
genomféras med syfte att underséka om erforderlig riskhdnsyn tas for personer som bor eller
vistas inom det tidnka planomradet. | uppdraget ingar att ta fram en riskanalys avseende
olycksrisker till foljd av transporter av farligt gods med avseende pa tankt verksamhet intill
jarnvdgen.

1.2 MAL OCH SYFTE

Malet med riskanalysen ar att ta fram relevant underlag avseende olycksrisknivan pa
planomradet med avseende pa den nara lokaliseringen till Blekinge kustbana och transporter
med farligt gods som trafikerar jarnvagen samt att utreda olyckriskerna till foljd av ursparning.

Syftet med riskanalysen ar att avgora erforderlig riskhansyn for 6nskad verksamhet avseende
akuta olycksrisker orsakade av transport av farligt gods pa Blekinge kustbana. Detta innefattar
att utifran riskerna kopplade till farligt gods-transporter pa Blekinge kustbana dels avgéra
omradets lamplighet for 6nskad verksamhet, dels faststalla eventuella behov av riskreducerande
atgarder pa omradet for att kunna tillata 6nskad markanvandning.

Utredningen utvarderar saledes om befintligt forslag visar tillracklig riskhdansyn och avser dven
att avgdra om eller hur forslaget skulle kunna dndras for att medge den 6nskade etableringen
med tillracklig riskhdansyn.

1.3  OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Riskanalysen avser olycksrisker som hdanger samman med den nédra lokaliseringen intill
jarnvagsstrackningen och transporterna av farligt gods som sker pa denna.

Riskanalysen besvarar féljande centrala fragestallningar:
e Hur paverkas omradet av jarnvagsstrackningen och transporter av farligt gods som
transporteras dar?
Hur paverkas planomradet vid en eventuell ursparning?
e Vilka atgarder eller begrdansningar kravs for att mojliggora genomforandet av olika
typer av etablering inom omradet?

Studien omfattar inte luftféroreningar, buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning eller
markfororeningar.

1.4 TILLGANGLIGT UNDERLAG

Underlag fran anbudsforfragan:
o Oversiktskarta dir planomradet markerats.
e Utdrag ortokarta 6ver aktuellt omrade.
e Utdrag primarkarta 6ver aktuellt omrade.
e Skiss Havsudden 2105

1.5 METOD

Arbetet genomfors i féljande steg:
e Inventering och informationsinsamling: Topografi, farligt gods som fraktas etc.
e Berdkning av riskmattet individrisk. Detta innefattar bedomning av de identifierade
riskernas omfattning och frekvens.
e Beddmning av avakningsstracka och bedémning av risker forknippade med mekanisk
skada i hdndelse av ursparning.
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e Beddmning och dversiktlig beskrivning av osdkerheter som ar kopplade till
beddmningen av riskerna.

e Vidrdering av de beddémda riskerna gors enligt riktlinjer i RIKTSAM (Lansstyrelsen i Skane
ldn, 2007) samt rapporten "Vardering av risk” fran Raddningsverket (nuvarande
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap).

e Forslag pa riskreducerande atgarder. Riskreducerande atgdrder varderas oversiktligt
utifran effektivitet i forhallande till kostnad.

e Utifran resultatet fran ovanstaende delmoment anges om en speciell planutformning
eller speciella planbestammelser behovs och vad dessa i sa fall bor innehalla.

Riskanalysmetoden for berdkning av individrisk bygger pa datoriserade berdkningsmodeller med
syfte att ge basta mdojliga beslutsunderlag.

Riskerna varderas utifran de acceptanskriterier som foreslas i RIKTSAM. Det avslutande
momentet beskriver pa vilket satt riskhansyn ska eller bor visas i den fortsatta planeringen.

1.6 DEFINITIONER

Risk Begreppet risk omfattar sannolikheten for att en hindelse ska ske och
konsekvenserna av denna handelse.

Individrisk  Individrisk anger sannolikheten for att en enskild individ ska omkomma eller
skadas inom eller i ndrheten av ett system, det vill sdga sannolikheten for att en person som
befinner sig pa en specifik plats omkommer under ett ar. Denna person kommer (enligt
definitionen av platsspecifik individrisk) inte forflytta sig, trots tecken pa att det ar olampligt att
sta kvar (exempelvis om det borjar lukta obehagligt, om brand syns eller om myndigheter
spdrrar av ett omrade). Riskmattet ar ett fiktivt riskmatt i den bemarkelsen att ingen hansyn tas
till huruvida manniskor vistas pa aktuell plats eller ej, eller hur lang uppehallstid som ar aktuell.

1.7 PRINCIPER FOR RISKVARDERING

1.7.1 ALLMANNA PRINCIPER FOR RISKVARDERING
Vdrdering av risker har sin grund i hur man upplever riskerna. Som allmédnna utgangspunkter for
vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande (Riddningsverket, 1997):

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar
mojligt att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion
till den nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten
medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten
medfor, vara skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre
ske i form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser dn i form av
katastrofer.

Riskvarderingen gor ett stdllningstagande kring huruvida riskerna kan anses vara tolerabla,
tolerabla med restriktioner eller inte tolerabla. Denna princip beskrivs dversiktligt i
nedanstaende figur.
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Omrade med
oacceptabla risker,

Risk tolereras &j.

Omrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ef &r
tolereras om alla nmliga praktiskt genomfarbar eller kostnader ar helt
atgarder ar vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). far riskreduktion Gverstiger nyttan,
Omrade dar risker i
allmanhet anses acceptabla.

Madvandigt visa att risker bibehalls
pa denna l3ga niva.

Figur 1. Princip for uppbyggnad av riskviirderingskriterier (Rdddningsverket, 2003).

Riskvirdering kan genomféras med bade kvalitativ och kvantitativ utgangspunkt. Aven om
principen for riskvdrdering ovan ar kvalitativ till sin utformning, ar det mojligt att éverfora
grundtanken till dven kvantitativa riskvarderingar.

Foljande riskvarderingsprinciper har foreslagits galla for saval transporter av farligt gods som for
samhadllsplaneringen i dvrigt i rapporten Virdering av risk (Raddningsverket, 1997):

INDIVIDRISK

e individrisknivaer pa 10° per ar som ovre grans for omrade dar risker under
vissa forutsattningar kan tolereras

e individrisknivaer pa 107 per ar som ovre grans for omrade dar risker kan anses
som sma

e omradet daremellan kallas ALARP-omrade, fran engelskans "as low as resonable
practicable’, dar rimliga riskreducerande atgarder ska vidtas

Inom ALARP-omradet kan risknivaerna vanligen betraktas som acceptabla under forutsattningar
att riskreducerande atgarder genomfors i den utstrackning det ar mojligt, ekonomiskt,
planeringsmadssigt och tekniskt.

Det ar viktigt att podngtera att principerna ar ett forslag och att det idag i Sverige inte finns
nagra riskvarderingsprinciper som faststallts.

1.7.2 RIKTLINJER FOR RISKVARDERING REGIONALT OCH LOKALT

LANSSTYRELSERNA | SKANE, STOCKHOLM OCH VASTRA GOTALAND

Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Viastra Gotaland har tagit fram ett gemensamt
dokument, Riskhantering i detaljplaneprocessen (Lansstyrelserna Skane, Vastra Gotaland och
Stockholm, 2006). | denna anges att en riskanalys ska upprattas vid den hdandelse att bebyggelse
planeras pa ett avstand av mindre dn 150 meter fran en transportled for farligt gods. Inga
fastslagna kriterier finns for hur stor den acceptabla risken ar.

LANSSTYRELSEN | SKANE

Lansstyrelsen i Skane lan faststallde i maj/juni 2007 en vdgledning avseende vardering av risker
langs transportleder for farligt gods (RIKTSAM, Ist rapport 2007:6). Forslaget ar delvis utarbetat
av @resund Safety Advisers AB, numera Tyréns Sverige AB, pa Lansstyrelsens uppdrag.

RIKTSAM anger att:
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e Smahusbebyggelse (B), centrum (C) samt Handel (H) kan normalt accepteras
utan vidare utredning pa ett avstand av 70 meter fran transportleden. Pa
narmare avstand krdvs en utredning enligt RIKTSAM (se nedan).

L1 D - Ward

5 - Skola

Ly | B - Bostider, Uil Nerbosiadsbabyggelse
K - Kanbor, inkl hotlell ach konberens

mm B — Bostdder, smihushebyggelse
> C - Centrum
* K = Kontor, dock e hodell

¥ — ldrotts- och EFD&IHIWHQQT. utan batydande & kadarplats

J = Industri

U - Lasger
- Bilservics

Figur 2. RIKTSAM:s rekommendationer avseende avstand. Vid avvikelse krdvs analys.

| RIKTSAM anges dven att ett avstand om 30 meter bor hallas mellan ndarmsta ral och harda
konstruktioner. Inom detta avstand anges parkering, odling, friluftsomrade (till exempel
motionsspar), trafik och tekniska anlaggningar vara lampligt.

Enligt RIKTSAM bor placeringen av smahusbebyggelse, centrum, kontor i ett plan, idrotts- och
sportanldaggningar utan betydande askadarplats samt handel kunna bedémas tolerabel om
foljande kombination av kriterier uppfylls:

e Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 10°
per ar.

e Den deterministiska analysen kan pavisa att tillskottet av odnskade handelser
reduceras eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgarder.

1.7.3 APPLICERAD RISKVARDERING | DENNA RISKANALYS

Sverige saknar nationellt faststdllda kriterier avseende hur risker ska varderas. Praxis samt det
dokument som kommer narmast nationella kriterier ar Vardering av risk, publicerad av
davarande Raddningsverket 1997, nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
(MSB).

Tyréns Sverige AB avser att basera denna riskanalys pa riskvarderingskriterierna presenterade av
Lansstyrelsen i Skane i Riktlinjer for riskhédnsyn i samhdllsplaneringen (2007), vilka presenterats
ovan. Lansstyrelsen i Blekinge har tagit beslut om att dessa riktlinjer ska gélla dven for Blekinge.
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADE SAMT PLANERAD BEBYGGELSE

Planomradet Havsudden ar ca 7000 m? stort, beldget i S6lvesborgs centrum. Omradet ar fysiskt
avskilt fran de centrala delarna av Soélvesborg av jarnvagen i vaster och i dster av havet
(Solvesborgsviken). Soder om Havsudden aterfinns smabatshamnen.

Sjalva planomradet utgors i dagslaget av oanvdnda asfalterade ytor och gronytor, se Figur 3 och
Figur 4. Fran sodra delen av omradet gar Solvesborgsbron till 6n Kaninholmen och till 6n
Lindholmen och stadsdelen Ljungaviken pa andra sidan viken. Detta medfor att Havsudden utgor
en viktig sammanknytning av gang- och cykelstrak inom centralorten, vilket aven illustreras i
Figur 4.

Syftet med detaljplanen ar att prova mojligheten att stodja allmanhetens fortsatta tilltrade och
bruk av platsen for olika allmanna andamal, men ocksa i viss del stddja byggnation som, for
besdksnaringen, kan mojliggéra sdsongsmassiga evenemang och sammankomster med t.ex.
handel och servering. Detta kan ske till exempel i form av en paviljong med turistinformation,
toaletter och en 6ppen yta for evenemang och matvagnar, parkyta med trad, grillplats med
mera.

Planomradet aterfinns i direkt anslutning till jarnvagen. | det aktuella skissforslaget ( se Figur 5)
forekommer enbart en byggnad, tankt att inrymma ovan namnda paviljong. Denna ar i forslaget
placerad cirka 30 meter fran jarnvagen. Narmst jarnvag behalls befintlig gang/cykelvdg. Efter
denna planeras for torgyta (som narmst cirka 12 meter till ndrmsta ral), plantering och
utegym/lekyta (som narmst cirka 15 meter). Pa skiss aterfinns dven amfiteater med scen samt en
vigselplats. Enligt bedémning av kommunen kan ett evenemang forvantas besokas av mellan
100-200 personer, ett maximalt personantal bedéms till 500'. Dessa omraden aterfinns ca 60-70
meter fran jarnvag.

e P - Sy :
Figur 3. Vy éver planomradet sett fran brofdstet mot bostadsbebyggelsen pa andra sidan jédrnvigen.
Byggnaderna som ses i férgrunden dterfinns ddr ny byggnad dr tinkt att placeras. Jdrnvigen skiljer

Havsudden fran de centrala delarna av Sélvesborg.

" Information erhallen i mejl 2021-10-05 fran Karoline Lindén Bengtsson, Planarkitekt, S6lvesborgs kommun.
Personantal diskuterat med kultur- och fritid.
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pe 4

Figur 4. Rédmarkerat omrdde utgor planomrdadet Havsudden. | figuern kan jérnvigen som passerar norr om
omrddet ses. Gula streckade linjer visar gang- och cykelstrdk, ldngst ner till héger ses till exempel
Sélvesborgsbron.

;rrﬂo hrr Vj
7P
banbar | hikg

= \p;.;?.:‘.’ jltplaty provenad

Figur 5. Skiss dver planerade verksamheter inom planomradet Havsudden. Solddck liksom gang- och
cykelvdg dr befintliga.
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3 RISKIDENTIFIERING

De risker som identifierats (och som ingar i denna utredning) ar:
e Olycka med farligt gods pa jarnvdg

Aven risk for ursparning diskuteras éversiktligt.

3.1 FARLIGT GODS

Farligt gods-transporter kan innehalla en mangd olika &mnen vars fysikaliska och kemiska
egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kring amnenas inneboende egenskaper, som kan
komma att paverka omgivningen vid en trafikolycka eller annan olycka under transporten.

For transporter av farligt gods pa jarnvdg finns ett sarskilt regelverk (MSBFS 2016:9:
Myndigheten fér samhdillsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av farligt gods av
jdrnvdg, RID-S). Foreskrifterna reglerar bland annat forpackning, markning och etikettering, vilka
mangder som tillats samt vilken utbildning involverade aktorer behover. Allt for att undvika
tillbud och olyckor.

3.2 BLEKINGE KUSTBANA

Blekinge kustbana ar en enkelsparig jarnvdag som gar mellan Kristianstad och Karlskrona med en
station i S6lvesborg. Bade person- och godstag trafikerar strackan och jarnvdagen ar utpekad som
en transportled for farligt gods forbi aktuellt planomrade.

Jarnvdgen har modern standard med fjarrblockering (andra tag blockeras fran att komma in pa
samma delstracka) och ATC (Automatic Train Control - ett elektroniskt och automatiskt
tagstyrningssystem, samlingsnamn for olika sdkerhetssystem for jarnvdg som kraftigt minskar
risken for olyckor som orsakas av handhavandefel).

Den hogst tillatna hastigheten pa aktuellt avsnitt 4r 40 km/h for alla tagslag. Det pagar dock
utredning om att eventuellt hoja den tillatna hastigheten till 60 km/h (WSP 2020), varfor denna
hastighet beaktas i den vidare utredningen.

Inga storre hojdskillnader foreligger mellan planomradet och jarnvagen, méjligen ar jarnvagen
beldgen nagot hogre dn planomradet.
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4 RISKANALYS

4.1 AKTUELLA VERKSAMHETER

Bedémning av Tyréns avseende acceptabel riskniva for planerade verksamheter:

e Utegym, mindre lekplats, grillplats, plantering etcetera jamstalls med friluftsomrade och
odling - dvs. omrade som normalt accepteras inom 30 meter fran jarnvdg utan vidare
atgard.

Torghandel jamstédlls med centrum.

e Amfiteater med scen och vigselplats bedéms kunna ses som motsvarande centrum eller

idrotts- och sportanlaggningar utan betydande askadarplats.

4.2 TRANSPORT AV FARLIGT GODS

For att genomfora en analys av riskerna som ar kopplade till transporter av farligt gods behovs
information om den aktuella jarnvagen samt om vilken sort och hur mycket farligt gods som
transporteras pa den. Nedan foljer en genomgang av tillvdgagangssattet som anvants for att ta
fram denna information.

4.2.1 FORDELNING AV FARLIGT GODS

I nyligen uppréttad riskanalys for del av S6lvesborg 4:5 (WSP 2020) anvandes statistik over farligt
gods-transporter pa aktuell stracka for aren 2013-2019. Statistiken erholls av Trafikverket.
Denna statistik behandlas konfidentiellt i rapporten och kan saledes inte utldsas. | samband med
uppradttandet av denna rapport dr det inte ldangre mojligt att fa ut denna typ av statistik fran
Trafikverket.

For att bedoma fordelningen av de olika farligt gods-klasserna anvands darfor istillet
information fran den kartlaggning som Raddningsverket (nuvarande MSB) genomférde 2006.
Kartlaggningen som Raddningsverket genomfdrde dr hamtad for Blekinge kustbana, men galler
enbart for september 2006. Statistiken som anvands aterspeglar inte med sdkerhet
forhallandena pa Blekinge kustbana i dag men ger en indikation om fordelningen av farligt gods-
klasser. Statistiken anvands bara for att bedoma fordelningen av farligt gods-klasser och inte for
att bedoma den totala mangden farligt gods som passerar planomradet. Fordelningarna anvands
i berdkningarna for att beddéma individrisken vid olika avstand. Statistiken presenteras i Tabell 1.
| tabellen anges aven siffror avseende nationell statistik (Trafikanalys, 2019) samt statistik fran
Rdddningstjansten Vastra Blekinge (2012). Den nationella statistiken ar hamtad foér aren 2000-
2018, medan den fran RVB ar hamtad ar 2005 och 2010. Den nationella fordelningen anvands i
kanslighetsanalysen, medan statistik fran RVB diskuteras kvalitativt utifran resultaten fran de
andra tva berdakningarna.

Tabell 1. Férdelning av farligt gods-klasser baserat pa statistik fran Trafikanalys (2019), Rdddningsverket
(2006) samt lokal statistik redovisade av Rdddningstjdnsten Vistra Blekinge (201 2).

RID-klass Nationell statistik Blekinge kustbana RVB lokal statistik
fran Trafikanalys (%) 2006 (%) 2005, 2010 (%)
1 Explosiva dmnen 0 0 0
och foremal
2 Gaser 30 4,7 16,4
3 Brandfarliga 32,6 57,3 1,6
vdtskor
4 Brandfarligt fast 7,2 0,4 0
dmne
5 Oxiderande amnen 14,6 15,2 50,8
och organiska
peroxider
6 Giftiga och 1,9 0 0
smittfarliga dmnen
7 Radioaktiva dmnen 0 0 0
8 Fratande amnen 13,4 22,4 31,3
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9 Ovriga farliga 0,4 0 0
amnen

4.2.2 TOTAL MANGD FARLIGT GODS

Trafikverket (2020) anger i prognos att antalet godstag pa aktuell del av Blekinge kustbana ar
2040 kommer att vara cirka 3 stycken per dag. | annan prognos avseende buller anges dock 7,5
godstag per dag (Trafikverket 2021). For att berdkningarna ska vara robusta gors berakningar
med 7,5 godstag per dag men det ger troligtvis en 6verskattning av risken. Utifran detta anses
det inte nddvandigt att utféra berakningar med en 6kning av det totala antalet godstag i en
kanslighetsanalys.

Det fors inte kontinuerlig statistik 6ver hur mycket eller vilken sorts farligt gods som
transporteras pa aktuell strackning. Det finns inte heller nagon prognos for framtiden. |
berdkningarna antas cirka en vagn per godstag medfora farligt gods.

4.2.3 URSPARNING OCH KOLLISION

Om en ursparning leder till att ett godstag kommer utanfér sparomradet finns det risk for att
farligt gods kan lacka ut pa grund av att vagnar skadas vid olyckan. Vid en ursparning kan tag
kollidera med andra tag eller intilliggande byggnader.

Hur stor avakningsstrackan blir och hur stora konsekvenser det blir beror av hastighet och
tagens vikt. Data over hur langt fran sparmitt som tag vid intraffade ursparningar har hamnat
som ldangst framgar av tabell nedan for respektive godstag och persontag. Avseende ursparning
ar statistik pa en mer detaljerad niva inte tillgdnglig, exempelvis specifikt fér stationsomraden.

Tabell 2. Data 6ver hur langt ursparade resandetag respektive godstag har avvikit fran sparmitt. Fran
Fredén (2001).

Avstand fran  0-1m 1-5m 5-15m 15-25m >25m Okant
spar

Resandetag 69 % 16 % 2% 2% 0% 12%
Godstag 64 % 18 % 5% 2% 2% 9%

Tabellen visar att en ursparning for ett persontag respektive godstag oftast innebar att taget
hamnar inom 0-15 meter fran sparomradet. Ursparningsrisken bor dock generellt beaktas fram
till 25 meter da det anda ar sannolikt for denna handelse att intraffa.

Vid aktuellt planomrade ar hastigheten for bade person- och godstag idag begransad till 40
km/h, en lag hastighet for tag. Utredning pagar att 6ka hastighetsbegransningen till 60 km/h
men dven det dr en lag hastighet. Vidare ar strackningen utmed planomradet relativt rak och
utan vaxlar. Enligt berdkningar gjorda i samband med detaljplanering av Parkourparken (WSP
2020) erholls resultatet att ett tag inte forvdantas avvika mer @n 11 meter fran sparet ndr taget
framfors i 60 km/h. Berdkningarna dr gjorda utifran platsférhallanden och kan inte anvandas
rakt av, sarskilt inte da sparet utmed Havsudden ar nagot forhdjd mot omgivande mark.
Jamforelse har darfor gjorts dven med berakningsmetodik enligt International Union of Railways
(2002). Denna ger att avakningsstrackan uppskattas till cirka 9,5 meter utifran en taghastighet
om 60 km/h (se Berdkningsbilaga). Utifran detta gors bedomningen att riskpaslaget inte
paverkar planomradet namnvart (minst 12 meter fran sparmitt).

4.3 INDIVIDRISK

Berdkningarna baseras pa den metodik som anvdndes och med utgangspunkt i de antaganden
som gjordes vid framtagandet av RIKTSAM samt med justeringar enligt beskrivning i
berdkningsbilaga till denna rapport. | berdkningarna anvands fordelning av farligt gods enligt
Raddningsverket (2006). Med antaganden enligt tidigare avsnitt, information om olika olyckors
konsekvensomrade, fordelningen av transporterat gods i olika klasser samt det férvantade
antalet olyckor med vagnar som medfor farligt gods kan individrisken utomhus berdknas.

Detaljerad analys och berdkningar for farligt gods-olyckor presenteras i berdakningsbilaga.
Berdknad sannolikhet for en farlig godsolycka pa Blekinge kustbana presenteras i Tabell 3.
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Tabell 3. Berdknad sannolikhet for en farligt gods-olycka pa Blekinge kustbana.
Blekinge kustbana
Sannolikhet for farligt gods-olycka [per ar]  6,13*10°

Resultatet for berdkningarna av individrisken presenteras i Figur 6.
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Figur 6. Berdknad individirisk som funktion av avstandet fran ndrmsta rdl pa Blekinge kustbana.

Resultatet fran individriskberdkningarna pa olika avstand (fran narmaste rals fran planomradet
sett) visar att risknivaerna dar inom ALARP (<10°® per ar) i direkt anslutning till jarnvdgen och laga
(<107 per ar) ungefar 35 meter fran narmaste rals.

Eftersom risknivan understiger 10° per ar i direkt anslutning till jairnvagen ar risknivan att
betrakta som acceptabel for aktuella verksamheter i enlighet med kriterierna i RIKTSAM.

4.4 DETERMINISTISK ANALYS

Utifran den férdelning som har erhallits vid inventering av transporter med farligt gods forbi
planomradet dr det brandfarlig vdtska, oxiderande dmnen och fratande @mnen som ar viktigast
att beakta.

Vid en olycka med brandfarlig vatska ar det troligaste scenariot polbrand. Om en pélbrand
intraffar i anslutning till jairnvagen ar det dimensionerande avstandet 30 meter. Om vatskan
rinner mot planomradet innan antandning dr det dimensionerande avstandet 50 meter.
Ndrmaste byggnad placeras 30 meter fran jarnvdg och de mer personintensiva delarna
(amfiteater med scen, vigselplats) aterfinns pa 60-70 meters avstand. Det ska dock noteras att
torghandel aterfinns cirka 15 meter fran jarnvag. Mojligheterna att ta sig fran omradet ar goda, i
tre olika riktningar. Utifran detta dr paverkan begransad men i och med att verksamheter i form
av torghandel, utegym, lekplats med mera planeras pa 12-15 meters avstand fran jarnvag ar det
rimligt att begrdnsande atgard vidtas. Med begransande atgard kan dven byggnad placeras
ndrmre jarnvag an 30 meter om sa dnskas, notera dock att dialog med Trafikverket da blir
aktuell. Ett forslag pa en riskreducerande atgard ar dike/liten vall med en hojd/djup pa cirka 1
meter. Denna atgard kommer kunna begransa ett utslapp av brandfarlig vatska att rinna in mot
omradet forutsatt att taget inte har en langre urparningsstracka. Vid en eventuell polbrand
kommer vallen/diket dock inte att reducera den infallande stralningen mot planomradet vilket
inte heller bedéms som noédvandigt eftersom risknivan pa planomradet redan ar lag och i princip
acceptabel redan utan atgarder.
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Enligt berdakningsmodellen har fratande stank ett maximalt konsekvensavstand pa cirka 30
meter. Det dr osannolikt att fraitande stdnk nar sa langt. Enligt skissat alternativ kommer
vaxtlighet att placeras mellan jarnvdag och planomrade, nagot som verkar sdakerhetshojande.

Oxiderande amnen kan medféra tryckpaverkan och brannskador. Ovanstaende diskuterade
skyddande atgarder (vaxtlighet respektive vall/dike) bedoms verka sakerhetshdjande dven
avseende oxiderande dmnen pa grund av avgransande och begriansande egenskaper.

Ursparningsrisken har inte bedomts paverka planomradet i sadan utstrackning att den
beaktades i individriskberdkningen. Det ar dock vart att lyfta att en vall/dike kan ha en
begransande effekt aven pa avakningsstrackan.
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5 SLUTSATS MED ATGARDSFORSLAG

Utegym, mindre lekplats, grillplats, plantering etcetera jamstalls med friluftsomrade och odling.
Denna typ av verksamhet accepteras normalt inom 30 meter fran jarnvdg utan vidare atgard.

Utifran erhallen information géallande utformning av planomradet Havsudden och resultat fran
genomfoérda individriskberdkningar ar beddmningen att riskerna kopplade till farligt gods pa
jarnvag kan accepteras for planerade verksamheter, men riskreducerande atgard ar aktuell for
att reducera tillskottet av oonskade handelser enligt deterministisk analys. Detta da torghandel,
amfiteater med scen respektive vigselplats bedéms kunna ses som motsvarande centrum eller
idrotts- och sportanlaggningar utan betydande askadarplats, och aterfinns pa kortare avstand an
70 meter fran jarnvag.

Handelser som ska undvikas ar ursparning, spridning av brandfarlig vdatska samt stank fran
fraitande amnen.
e Planerad vaxlighet enligt skiss utgor atgard avseende stank fran fraitande dmnen.
e Vall/dike med héjd/djup cirka 1 meter placerad mellan jarnvdg och planomrade utgér av
Tyréns foreslagen atgard for att begransa avakningsstrackan samt kunna hindra
brandfarliga vdtskor att rinna narmare planomradet.

Trafikverket rekommenderar ett avstand om 30 meter (raknat fran sparmitt pa narmaste spar)
mellan jarnvag och byggnad (Trafikverket 2019). | den skiss som redovisats vid framtagande av
denna handling sa uppfylls detta krav. Det ar dock viktigt att detta bevakas vid framtagande av
plankarta etcetera. Om avstandet 6dnskas understigas kan dialog med Trafikverket behova foras.

Sammantaget dr aktuell utformning enligt skiss genomfoérbar sett till risknivan avseende
transporter av farligt gods pa jarnvag samt risk for ursparning.
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BILAGA - BERAKNINGAR

Med grund i indelningen av farligt gods i olika klasser kan man hérleda vilka konsekvenser som
kan antas ske vid olycka med utsldapp av olika farligt gods-klasser. Brandfarliga vatskor (klass 3)
kan stromma ut, breda ut sig pa marken och bilda vatskepoélar. Beroende av vatskans flyktighet
kommer avdunstningen att ga olika fort. Brand kan uppsta bade direkt eller genom en
fordréjning. Antdnds en vatskepol uppstar en polbrand. | Tabell 4 redovisas de representativa
skadehdndelser som anvdndes vid framtagandet av RIKTSAM- Riktlinjer for riskhdansyn i

samhallsplaneringen i Skane Lan.

Tabell 4. Representativa skadehdndelser och skador for olika farligt gods-klasser. B = brinnbart, G = giftigt,
F = frdtande. (@resynd Safety Advisers AB, 2004)

Farligt
gods-klass
1

2

2

6
8

Amne

Explosiva
amnen
Gaser

Gaser
Gaser
Gaser

Brandfarliga
vdtskor
Brandfarliga
vdtskor
Brandfarliga
vatskor
Brandfarliga
vdtskor
Brandfarliga
vdtskor
Giftiga dmnen
Fratande a@mne

Typ av gods
Explosivaimne

Tryckkondenserad
gas, B
Tryckkondenserad
gas, B
Tryckkondenserad
gas, B
Tryckkondenserad
gas, G

Vatska, B

Vatska, B

Vatska, B och G
Vatska, B och G
Viatska, B och G

Vatska, G
Vatska, F

* Unconfined Vapor Cloud Explosion
** Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion

Skadehandelse
Detonation
UVCE*

BLEVE**
Jetflamma
Giftmoln
Pélbrand (direkt)
Polbrand
(fordrojd)
Polbrand (direkt)
Polbrand
(fordrojd)

Giftmoln

Giftmoln
Stank fran vatska

Skada

Tryck
Brannskada och
tryck
Brannskada
Brannskada
Giftigt
Brannskada
Brannskada
Brannskada och
giftigt
Brannskada och
giftigt

Giftigt

Giftigt
Fratskada

Berdkningar av konsekvenserna fran dessa representativa scenarier genomférdes i samband med
att RIKTSAM togs fram och faststdlldes. For var och ett av dessa representativa scenarier
genomfordes berdkningar med olika typdmnen for att komma fram till ett dimensionerande
konsekvensavstand. Berdkningarna genomférdes med 10 000 stycken iterationer, for att variera
vindhastigheter, halstorlekar for utslapp och sa vidare. Det dimensionerande avstandet
faststdlldes som det avstand som understegs i 80 % av fallen.
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Tabell 5. Dimensionerande avstand for representativa scenarier for olika skadehdndelser vid transport av
farligt gods. B=brdnnbart, G=giftigt, F = frdtande. (@resund Safety Advisers AB, 2004)

Farligt gods- = Typ av gods Skadehandelse Dimensionerande
klass avstand (m)
1 Explosivimne Detonation 110
2 Tryckkondenserad UVCE, 20
gas, B gasmolnexplosion
2 Tryckkondenserad BLEVE 150
gas, B
2 Tryckkondenserad Jetflamma 25
gas, B
2 Tryckkondenserad Giftmoln 150
gas, G
3 Vatska, B Poélbrand, direkt 30
3 Vatska, B Polbrand, fordrojd 50
3 Vatska, B, G Polbrand, direkt 30
3 Vatska, B, G Pélbrand, fordrojd 50
3,6 Vatska, B, G Giftmoln 110
8 Vatska, F Fratande stank 5

Detonation
—UVCE

BLEVE

Jetflamma
\\ \ — Giftig gas
Pélbrand (direkt)
Pélbrand (férdrojd)
— Giftig vatska (klass 3)

\ —— Giftig vatska (klass 6)
ﬂ,\\_\ — | Fratande vatska

100 150 200 250 300 350 400 450 500

Kumulativ férdelning, P(X>x)|uts lapp

X, Avstand,m

Figur 7. Férdelning dver dimensionerande avstand vid varierande parametrar for representativa scenarier
for olika skadehdindelser. Totalt 10000 simuleringar ligger till grund fér redovisningen. (Oresund Safety
Advisers AB, 2004)

BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS PA BLEKINGE
KUSTBANA

Sannolikheten for olycka beror bland annat av antalet transporter med farligt gods pa Blekinge
kustbana. Frekvensen som anges langst ned i Tabell 6 anger det férvdantade antalet olyckor med
farligt gods-transporter utan lackage av farligt gods. Sannolikheten for lackage och vidare
olycksforlopp beaktas i individriskberdkningarna. Det férvantade antalet olyckor berdknas med
hjalp av modell framtagen av Fredén (2001).

Tabell 6. Berdkningsunderlag for Blekinge kustbana

Stracka 200 m (representativ jarnvagsstracka)
Antal godstag per dag (2040) 7,5

Antal vagnar per tag 29

Andel vagnar med farligt gods 3,4 %

Forvdantade antalet farligt gods-olyckor per 6,13*10°

ar

* Trafikverket (2019)
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INDIVIDRISK

Berdkningar och antaganden ar i huvudsak de som redovisas i @resund Safety Advisers rapport
Riktlinjer for riskhdnsyn i samhadllsplaneringen (avseende transport av farligt gods pa vdg och
jarnvag), Bilaga A, Riskanalys som togs fram pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane (@resund
Safety Advisers AB, 2004).

Foljande justeringar av antaganden har utforts:

e Justering av sannolikheten for farligt gods olycka for individrisk (se avsnitt om
frekvensjustering nedan).

e Justering av sannolikheten att planomradet drabbas av ett utsldpp av giftig gas.
Sannolikheten har justerats till en tredjedel da det beddms troligare att gasen sprids i en
viss riktning an att den sprids likvardigt i samtliga vindriktningar.

e Justering av sannolikheten for en BLEVE. Sannolikheten antas i nuvarande modell utgéra
en procent av sannolikheten for en jetflamma. BLEVE beddms alltsa ske som en féljd av
jetflamma.

e Justering av konsekvensavstand for BLEVE. Konsekvensavstandet har justerats i enlighet
med berdkningar i Yellow Book fran TNO (2005).

FREKVENSJUSTERING KOPPLAT TILL KONSEKVENSAVSTAND

Da frekvensen for en farligt gods-olycka beror pa hur stort konsekvensomradet for de enskilda
klasserna blir, justeras frekvensen. Frekvensen for en olycka berdknas for en specifik stracka
forbi planomradet. Denna justeras sedan for respektive klass baserat pa konsekvensavstandet.
Olycksfrekvensen fordandras utifran féljande formel:

dimensionerade avstand X 2

Frekvens for scenario = frekvensen for olycka vid x meter X n
X meter

URSPARNING OCH AVAKNINGSSTRACKA

Berdkning av det maximala vinkelrdta avstandet (meter) fran sparet som vagnen kan hamna, b,
med metod framtagen av International Union of Railways (2002). B = v>**, dar v ar tagets
hastighet vid ursparningstillfallet.

40 km/h ger att b = 7,61 meter
60 km/h ger att b = 9,51 meter

KANSLIGHETSANALYS

Vid berdkning av individrisk krdvs en stor rad indata som genererar en hel del osdkerhet. For att
ta viss hansyn till det har Monte Carlo-simuleringar anvdnts med 10 000 iterationer dar olika
indata anvands baserat pa sannolikheten for att olika scenarion intraffar (ex. vilken typ av farligt
gods som sldpps ut, vindriktning etc.).

For att ta ytterligare hansyn till osdkerheterna har ytterligare berakning genomférts, en
berdkning dar fordelningen av farligt gods som bygger pa statistik fran hela landet fér aren
2000-2018 anvints (Trafikanalys, 2019). Aven i denna berdkning understigs individrisken 10°
per ar med god marginal till torghandel, amfiteater med mera. Statistik finns dven fran
Raddningstjansten Vdstra Blekinge. Vart att notera ar att andelen oxiderande dmnen och
fratande ar mycket hogre respektive hogre an 6vrig statistik medan andelen brandfarliga vatskor
ar mycket lagre. Detta ar dock inget som kommer paverka individrisknivan i sadan utstrackning
att slutsatserna paverkas, inte heller paverkas slutsatserna gédllande erforderlig atgard da samma
atgard rekommenderas for de olika aktuella godstyperna.

I den bullerprognos som berdakningarna utgatt ifran anges 7,5 godstag per dag (Trafikverket
2021). | annan prognos fran Trafikverket (2020) anges istdllet 3 tag per dag. Detta ger att

Uppdrag: 317738 2021-10-12
Bestallare: Sélvesborgs kommun

0O:\HBG\317738\BRS\_Text\317738, Riskutredning farligt gods Jarnvdg, Havsudden, del av Sélvesborg 3_5, Sélvesborg .docx
20(21)



TYRENS

berdkningar med 7,5 godstag per dag ar en konservativ uppskattning och ytterligare
berdkningar, med fler godstag, inte ar erforderligt.

OSAKERHETER

Kring en riskanalys av den har omfattningen, med mangder av information och underlag samt
dartill berdkningar med antaganden, indata och modeller, finns det saklart en rad osdkerheter.
Genom kunskap kring osdkerheterna ar tanken att skapa en battre forstaelse for resultatet, en
storre robusthet i resultatet och 6kad medvetenhet om dess brister.

Den storsta osdkerheten i aktuell riskanalys ar antalet transporter med farligt gods. Antalet
transporter ar direkt sammankopplat med den férvantade frekvensen for olyckor med farligt
gods och ddrmed ocksa den berdknade individrisken. Det finns som sagt ingen samlad statistik
over det antal transporter med farligt gods som gar pa vdgar i Sverige. Den senaste
sammanstadllningen som gjordes var den som Raddningsverket gjorde 2006. Sammanstallningen
ar inaktuell eftersom den nu kan anses vara gammal. Den har heller inte en sadan upplésning att
det ar mojligt att se antal transporter och férdelningen inom de olika klasserna. | detta fall har
transporter med farligt gods inventerats pa strackan vilket ger en nuldgesbild. Antalet
transporter och férdelningen mellan farligt gods-klasserna kan komma att férandras i framtiden,
vilket innebar att dven nu rattvisande information kan andras till prognosaret (2040). Eftersom
skalan for frekvens ar logaritmisk till sin natur innebdar t.ex. en fordubbling av antalet
transporter en mindre férdandring av de avstand som anges till acceptabla risknivaer. | detta fall
ar de antaganden som har gjorts for antal transporter och férdelning konservativa sett till
jarnvagens storlek och trafikfléde. Dessutom har en kanslighetsanalys utforts for att se hur en
storre 6kning godstransporter paverkar risknivaerna.

Berdkningsmodellen for att rdkna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom andra
modeller, dr i mangt och mycket en férenkling av verkligheten. Berakningsmodellen ar uppbyggd
av en underliggande modell kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehandelser.
Genom att basera resultatet pa berdkningar med 10 000 stycken iterationer, kérningar av
modellen, fangas dock bredden i utfallen upp och man kan lindra faktumet att det i grund och
botten ar forenklingar.

Osakerheterna kan paverka den berdknade risknivan bade uppat och nedat. Det finns
skdl som talar for att berdkningen av risken ar att betrakta som konservativ och att
valda indata innebdr en forskjutning mot hogre risk.
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